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W4  WISSEN & INNOVATION

Verschiedene
Evolution der
Geschlechter

Bei Hitze verandern sich
Fliegen unterschiedlich.

Die genetischen Unterschiede
zwischen mainnlichen und
weiblichen Vertretern einer
Tierart sind meist minimal,
-dennoch differieren ihre dufie-
ren und inneren Merkmale oft
stark - so auch bei der im
Volksmund Fruchtfliege ge-
nannten Drosophila melano-
gaster. Grund dafiir ist die Epi-
genetik, die iiber die Akfivitét
des Erbguts wacht - sie erlaubt
es, mit minimalen genetischen
Abweichungen grofien Einfluss
auf das Erscheinungsbild des
Organismus zu nehmen.

Dass die Epigenetik auch
bei der evolutiondren Anpas-
sung an neue Umweltbedin-
gungen eine wichtige Rolle
spielt und sich dabei zwischen
den Geschlechtern grofle Un-
terschiede bemerkbar machen
kénnen, haben Forscher der
Vet-Med-Uni Wien in einer
neuen Studie an Fruchtfliegen
gezeigt (eLife, 21. 2.).

Unterschiede im Verhalten

Die Forscher hielten ihre Ver-
suchstiere iiber hundert Gene-
rationen bei htheren Tempera-
turen. Dabei stellten sie fest,
dass 60 Prozent aller Gene in
Fliegenweibchen eine andere
Aldivitit aufwiesen als in den
Fliegenménnchen. Ein solcher
Unterschied der Geschlechter
war iiberraschend, so Studien-
leiter Christian Schlotterer.

Betroffen waren unter an-
derem der Fettstoffwechsel der
Tiere und die Funktion ihrer
Nervenzellen, was auch zu ver-
dndertern Verhalten fiihrte -
Ménnchen verbrachten am
Ende des Experiments bei-
spielsweise mehr Zeit damit,
Weibchen nachzustellen.

Auch beim Menschen seien
solche geschlechtsspezifischen
Unterschiede relevant, so die
Forscher. Insbesondere wo
Umweltfaktoren wie klimati-
sche Bedingungen, aber auch
Erndhrung eine Rolle spielen,
sollte man die ,gewaltigen Un-
terschiede zwischen .beiden
Geschlechtern” mehr beriick-
sichtigen. (APA/déu)

Da schmilzt sie
hin, die Pasterze

Erneut Eismasseverluste
in den Hohen Tauern.

Mit den hochauflsenden Infrarot- und Videokameras der Drohnen ermittelten die Wissenschaftler die Intensitat der Strahlung der gefilmten Oberfldchen.
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Stadtplanung. Der Sommer ist in Innenstiddten schon heute glithend heifs. Mithilfe von Drohnen
erstellen Forscher komplexe Hitzekarten, damit Gemeinden sich bestmdoglich anpassen kénnen.
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emperaturrekorde, ausblei-

bende Niederschlige und

wolkenlose Himmel. 2019
war in Europa nach einigen Be-
rechnungen das heifteste Jahr seit
Beginn der Aufzeichnungen vor
knapp 140 Jahren. Der Klimawan-
del, so die Prognose, wird solche
Wetterextreme verstiarken. Beson-
ders betroffen waren dann urbane
Riume, in denen sich die Hitze
staut. Dabei sind die Sommer in
Osterreichs priichtig verbauten In-
nenstiidten bereits seit Jahren un-
ertriiglich. Neue Baukonzepte sol-
len Abhilfe gegen die Hitze schaf-
fen - Freiflichen, griine Lungen,
fliefende Gewdsser. Alles, damit
der Mensch sich wohler fiihlt.

Strahlung ist entscheidend

Doch ob ein Sommertag ertréglich
vergeht, sei nicht nur eine Frage
der Thermometeranzeige, sagt Da-
niel Riidisser. Der Physiker leitet
derzeit ein Projekt zur intelligen-
ten Vermessung eines Hotspots in
der Grazer Innenstadt: ,Die wahr-
genommene Temperatur ist eine

Mischung aus Luftfeuchte, der

umgebenden Strémungsge-
schwindigkeit sowie der Luft- und
insbesondere der Strahlungstem-
peratur.” Strahlen treffen den Kor-
per dabei von allen Seiten. Einer-
seits in Form von direkter oder re-

flektierter ~ Sonneneinstrahlung,
andererseits als thermische Strah-
lung, welche etwa von einer Haus-
wand ausgeht.

Fiir unser Hitzeempfinden ist
meist diese Strahlungstemperatur
entscheidend. ,An Vorder- und
Riickseite, also den grofien Fla-
chen am Korper, nehmen wir sehr
viel mehr Hitze auf als von oben
oder den Seiten”, so der Forscher.
Um die Behaglichkeit an einem
Sommertag richtig einschétzen zu
konnen, brauche es neben meteo-
rologischen Daten also auch ein
physiologisches Modell, das die-
sem .Richtungsempfinden Rech-
nung trégt.

Riidisser, hauptamtlich Mitar-
beiter am AEE Institut fiir Nach-
haltige Technologien, leitet ein Ko-
operationsprojekt mit der South
China University of Technology in
Guangzhou und weiteren Part-
nern, das diese Daten nun erst-
mals verkniipfen soll. Eine Pilot-
messung in Graz brachte die ers-
ten Ergebnisse. Mit einer Drohne
des Projektpartners Skyability
GmbH {iberflog das Forscher-
Team das Quartier rund um das
Eiserne Tor und filmte dabei mit
hochauflésenden Infrarot- und Vi-
deokameras.

Aus den Aufnahmen ermittel-
ten die Wissenschaftler die Inten-
sitdt der Strahlung - sowohl der
thermischen als auch des reflek-

tiertén Sonnenlichts -, die von den
gefilmten Oberflichen ausging.
Stationdre Bodenmessungen sam-
melten Daten zur Windgeschwin-
digkeit, Luftfeuchtigkeit und -tem-
peratur.

Methode bringt viele Vorteile

Neben der Strahlungsauswertung
dienten die Aufnahmen auch fiir
eine fotogrammetrische Analyse
der Umgebung (siehe Lexikon).
Aus den zweidimensionalen Fotos
errechneten die Wissenschaftler
ein dreidimensionales Abbild der
Gebédude und Vegetation vor Ort.
»50 entstand ein komplexes Mo-
dell des Platzes, das die empfun-
dene Temperatur an jeder Stelle
im Raum vorhersagen kann. Die
Vorteile gegeniiber einer reinen
Kartierung von Oberfldchen- oder

LEXIKON

Fotogrammetrie bezeichnet Verfahren
zur Auswertung von Fotomaterial, die auf
die dreidimensionale Form von Objekten
sowie ihre raumliche Lage schlieBen
lassen. Die aufgenommene Strahlung
dient als Ausgangspunkt der
Rekonstruktion. Oft sind es solche
Luftbildaufnahmen, aus denen
topografische Karten der Erdoberflache
entstehen = fachsprachlich Geodasie
genannt. Aber auch in der Raumplanung
spielen fotogrammetrische Verfahren
gine wichtige Rolle.

Lufttemperaturen sind enorm®, so
der Physiker, dessen Institut zum
Forschungsverband Austrian Co-
operative Research (ACR) gehort.

Denn die verschiedenen Para-
meter kinnen rdumlich mit dem
physiologischen  Vorhersagemo-
dell verkniipft werden: ,So wissen
wir nicht nur sehr genan, wo es
sich heiff anfiihlt, sondern auch,
warum.” Die Vegetation ist etwa
ein kiihlender Faktor. Neben der
Verdunstung spielt auch hier die
Strahlungstemperatur eine ent-
scheidende Rolle, so der Wissen-
schaftler: ,Blitter schaffen es auf-
grund ihres Stoffwechsels, eine
niedrige Oberflichentemperatur
zu halten."

Das von der Forschungsforde-
rungsgesellschaft FFG finanzierte
Projekt sammelt auch Daten im
subtropischen Siiden Chinas, wo
der lokale Forschungspartner die
Steirer bereits zu einem Workshop
empfangen hat. Doch die Profiteu-
re der neuen Methode werden vor
allem Stiddte wie Graz sein, die
durch Bevolkerungswachstum und
Klimawandel auf neue raumplane-
rische Konzepte setzen miissen.

" Riidisser: ,Wir méchten mit unse-

rer Methode den Stéddten ein Tool
zur Evaluierung von Mafinahmen
zur Verfiigung stellen, damit opti-
male bauliche Entscheidungen
hinsichtlich menschlicher Bediirf-
nisse getroffen werden kénnen.“

Mit Heuschrecken ins Kino fiir technische Zwecke

Biologie. Weil Wanderheuschrecken zuverlissig drohenden Kollisionen ausweichen, dienen ihr Sehsystem und ihre
Neuronen als Vorlage fiir Sensoren: Diese konnen selbststandig Ausweichmanéver bei Drohnen einleiten.
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